
Теория эксперимента 

Будем считать тело шарообразным, высоту подъёма небольшой и, 

следовательно, ускорение свободного падения g постоянным. 

Уравнения движения записываются следующим образом 
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Здесь: 
TF  – сила тяжести, 

AF  – сила Архимеда. Сила сопротивления среды 
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 складывается из двух слагаемых: 1 6 3F av dv      – силы вязкого 

трения по Стоксу (G. Stokes) и 0
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   – силы аэродинамического 

(лобового) сопротивления по Ньютону (I. Newton). Аэродинамическую 

подъёмную силу здесь не учитываем. 
 

 
Рис. 1. Движение тела в вязкой среде 

 

В проекциях на стандартно выбранные оси (Рис.1) 
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В данных формулах использованы следующие обозначения: d – 

диаметр шара,  – коэффициент динамической вязкости среды,  – 

плотность материала шара, 0 – плотность среды, с – коэффициент, 

различный для тел разных форм, называемый коэффициентом лобового 

сопротивления. В нашей задаче будет использовано значение для шара 

c=0,5. 

Введём обозначения: 
2

18

d



                                                      (1.3) 

– характерное время процесса, то есть время, через которое скорость 

движения уменьшилась бы в е раз при одномерном движении под 

действием вязкой силы, только линейно зависящей от скорости; 
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– величина предельной вертикальной составляющей скорости при 

линейной зависимости, то есть скорость, которую мог бы приобрести шар 

при неограниченном падении, если считать, что сила сопротивления 

пропорциональна первой степени скорости; 
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– характерное расстояние. По смыслу – это расстояние, пройдя которое 

при одномерном движении под действием только силы сопротивления, 

зависящей от квадрата скорости, шар уменьшил бы свою скорость в е раз. 

 Тогда уравнения  движения принимают вид 
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Начальные условия также вполне очевидны 
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