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Мост Уитстона (Wheatstone Bridge) 

 

Программа моделирует работу измерительного устройства, 

работающего по мостовой схеме. Это виртуальный аналог лабораторной 

работы №3 «Измерение сопротивлений мостовым методом» практикума по 

электричеству и магнетизму. 

 

1. Общие сведения 

Часто приходится рассчитывать достаточно 

сложные электрические цепи, которые нельзя упростить 

до последовательного или параллельного соединений. 

Классическим примером таких цепей является 

мост Уитстона1 (C. Wheatstone), показанный на рис. 1 и 

рис. 2. Здесь нет ни одной пары резисторов, 

соединённых последовательно или параллельно. 

Для расчёта таких цепей могут помочь так 

называемые правила Кирхгофа (G. R. Kirchhoff). 

В электротехнике часто используют метод контурных токов, который 

является следствием правил Кирхгофа и позволяет уменьшить число 

уравнений (см. Калашников, стр.552). 

 

2. Система уравнений 

Первое правило Кирхгофа. 

для узла А:  

 I0=I1+I4. (2.1) 

для узла B:  

 I1=I2+IG. (2.2) 

для узла C:  

 I0=I2+I3. (2.3) 

для узла D:  

 I3=I4+IG. (2.4) 

Одно из этих уравнений является следствием трёх других. 

Второе правило Кирхгофа для трёх независимых контуров. 

Для контура AR1BRGDR4A (обход по часовой стрелке) 

 I1R1+IGRG-I4R4=0. (2.5) 

Для контура BR2CR3DRGB (обход по часовой стрелке) 

 I2R2-I3R3-IGRG=0. (2.6) 

Для контура ABC (обход по часовой стрелке)  

 
0 1 1 2 2I r I R I R    . (2.7) 

                                                 
1 Уитстон Чарльз (Sir Charles Wheatstone) (06.02.1802-19.10.1875) — английский физик, 

автор многих изобретений, сэр. В 1843 г. предложил устройство для измерения 

сопротивления. 

 
Рис.1 

 
Рис.2 
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3. Сбалансированный режим 

Если подобрать такие 

сопротивления, что ток через 

гальванометр не идёт (IG = 0), то  

I1 = I2, I3 = I4, I0 = I1+I4 = I2+I3. 

 I1R1 = I4R4. (3.5) 

 I2R2
 = I3R3. (3.6) 

  0 1 1 2I r I R R    . (3.7) 

Поделив (3.5) на (3.6) получим 
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то есть известное условие равновесия моста. 
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Откуда 
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Из схемы на рис. 4 очевидно 
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То есть аналог формулы (3.9) с учётом (3.8). 

 

4. Общий случай 

В общем случае система решается долго и громоздко методами 

линейной алгебры, как система из 6 линейных уравнений. В итоге 

получается 
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Выражения для остальных токов определяются через 
0I  такими же 

 
Рис.4 
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громоздкими формулами, поэтому приведём ещё только одно выражение 

для тока, текущего через гальванометр 
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Из (4.2) хорошо видно условие равенства тока через гальванометр. 
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