лабораторная работа № 1

Изучение электроизмерительных приборов.

Сборка электрических цепей

Оборудование: компьютер c ОС WINDOWS (XP, Vista, 7, 8, 10),

программный продукт «Начала электроники
»,

Microsoft Excel версии 2003-2021.

Выполнение работы
при дистанционном (виртуальном) исполнении

1. Изучение электроизмерительных приборов

1. Изучить описание реальной лабораторной работы. Ответить на контрольные вопросы. URL: https://tsput.ru/res/fizika/9/e/lr_e_01.pdf.
2. Скачать 1-ю часть листа отчёта (doc-формат).
URL: https://tsput.ru/res/fizika/10/e/lr_e_01_otchet.doc.
3. Из приведённой таблицы выбрать свою пару приборов.

Таблица. Фото приборов.
	
	Приборы
студенты
	Амперметр
	Вольтметр

	1

2
	
	Э514-25-5 [image: image1.jpg]AMNEPMETP

3514 254 R<0012%  L-0.0% mH 601500 Hz s
N:6883 1979 54 R=0005 R L=-0003mH  40-60-1500 Hz =~ E <AL
05 rocy aaw





	Э515 [image: image2.jpg]g0 70 80 gg
N






	3

4
	
	Э514-1-2 [image: image3.jpg]AMNEPMETP

1A  R=0,03552 L=0,052mH 40-100-2000Hz
2A R=00i252 L=0.015mH 40-100-2000Hz =~ {@F_I
0,5 rocT 871-60





	Э532 [image: image4.jpg]BONbTMETP

45..65..400 Hz
75Y R=1000 30V R=12000
15Y _R-2000 B0V _R=24000






	5

6
	
	М2015 [image: image5.jpg]



	М2004 [image: image6.jpg]15-300V 10pA

Q2 rocT 8711-78






	7

8
	 
	Э514-25-5 [image: image7.jpg]AMNEPMETP

3514 254 R<0012%  L-0.0% mH 601500 Hz s
N:6883 1979 54 R=0005 R L=-0003mH  40-60-1500 Hz =~ E <AL
05 rocy aaw





	Э532 [image: image8.jpg]BONbTMETP

45..65..400 Hz
75Y R=1000 30V R=12000
15Y _R-2000 B0V _R=24000






	9

10
	
	Э514-1-2 [image: image9.jpg]AMNEPMETP

1A  R=0,03552 L=0,052mH 40-100-2000Hz
2A R=00i252 L=0.015mH 40-100-2000Hz =~ {@F_I
0,5 rocT 871-60





	Э515 [image: image10.jpg]g0 70 80 gg
N






	11

12
	
	М2015 [image: image11.jpg]



	М2004 [image: image12.jpg]15-300V 10pA

Q2 rocT 8711-78







4. В листе отчёта перед первой таблицей вставить фото приборов. Фото хорошо «тянутся», поэтому надписи приборной панели вполне различимы.

5. Заполнить таблицу №1 в листе отчёта по данным этих приборов. Дополнительно описания к ним можно посмотреть на странице лабораторного практикума КОиТФ. 
URL: https://tsput.ru/res/fizika/for_phys_9.htm.
6. Выслать (показать) отчёт преподавателю. Дождаться его рецензии. В случае положительного отзыва переходить к заданию 2. Иначе исправить указанные недостатки и вновь показать преподавателю.

2. Определение погрешности измерений

1. Заполнить таблицу №2 в листе отчёта по следующим данным:
	
	Прибор

студенты
	Амперметр
	Вольтметр

	
	
	предел
	показания стрелки
	предел
	показания стрелки

	1

2
	
	5 А
	45 дел
	15 В
	120 дел

	3

4
	
	2 А
	40 дел
	30 В
	130 дел

	5

6
	
	1,5 А
	120 дел
	30 В
	50 дел

	7

8
	 
	2,5 А
	50 дел
	7,5 В
	110 дел

	9

10
	
	1 А
	80 дел
	3 В
	55 дел

	11

12
	
	3 А
	50 дел
	15 В
	105 дел


2. Провести необходимые расчёты.
3. Выслать (показать) отчёт преподавателю. В случае положительного отзыва (допуска) переходить непосредственно к выполнению работы. Иначе исправить указанные недостатки и вновь показать преподавателю.

3. Сборка электрической цепи и определение тока и напряжения

3.1. Первая схема

1. Скачайте 2-ю часть листа отчёта (xls-формат).
URL: https://tsput.ru/res/fizika/9/e/lr_e_01.xls.

2. Начертите c помощью любого графического редактора (например, «Paint») схему электрической цепи, состоящей из источника, ключа, реостата, амперметра и вольтметра. Реостат используется в режиме регулирования тока (режим переменного сопротивления). Вольтметр подключите к клеммам реостата.
3. Вставьте схему в лист отчёта и покажите её преподавателю.
4. Прочитайте краткую справку к программе «Начала Электроники».
 URL: https://tsput.ru/res/fizika/10/e/pril.pdf. Действуйте по её указаниям.
5. Запустите программу.

6. Соберите на монтажной плате свою схему. Вместо вольтметра и амперметра использовать два мультиметра. Возможный вид показан на рисунке.
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Рис. 1. Схема 1 на монтажной плате.
7. Установите параметры элементов (двойной щелчок по элементу):
	
	Элементы

студенты
	Элемент питания
	Реостат 

(переменный резистор)

	1

2
	
	ε = 12 В, r = 1 Oм
	R = 30 Ом

	3

4
	
	ε = 16 В, r = 15 Oм
	R = 100 Ом

	5

6
	
	ε = 12 В, r = 5 Oм
	R = 30 Ом

	7

8
	 
	ε = 16 В, r = 20 Oм
	R = 100 Ом

	9

10
	
	ε = 12 В, r = 10 Oм
	R = 30 Ом

	11

12
	
	ε = 15 В, r = 7 Oм
	R = 30 Ом

	13

14
	
	ε =12 В, r = 7 Oм
	R = 100 Ом


8. Установите ползун реостата в первой трети длины и включите цепь.
9. Определите силу тока и напряжение по приборам. Результаты заносите в таблицу.
	Положение
	I, A
	U, B
	R, Ом
	R, %
	R, Ом

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


10. Установите ползун реостата посередине. Повторите пункт 11.
11. Установите ползун реостата в последней трети длины. Повторите п. 5. Выключите цепь.
12. В отчёт вставьте скриншот одного измерения.
13. Рассчитайте для каждого случая сопротивление реостата.
3.2. Вторая схема

1. Повторите задание 3.1, но вольтметр подключите к клеммам источника.
2. Сделайте вывод о том, в каком случае производятся более точные измерения силы тока и напряжения на реостате.

3.3. Дополнительное задание

(для студентов физических специальностей)

Совпадает с заданием из описания реальной лабораторной работы.
При вычислении погрешностей считать, что использовались реальные приборы вашего варианта.

В конце отчёта укажите недостатки описания и программы.

� Задание подготовлено Р. В. Романовым. – 2021 год.


� Beginning of Electronics. версия 1.2. 2007. [Электронный ресурс]. �URL:  � HYPERLINK "http://zeus.malishich.com/index_rus.html" �http://zeus.malishich.com/index_rus.html� (дата обращения  04.06.2017).
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